85. 81-3.06 (3.27-3 Escherichia coli Identical residues present in 100% of γ-and β-proteobacterial sequences are shaded in red. Similar residues (D and E; S and T; N and Q; V, I, and L; R and K; F and Y) conserved in 70-99% or 50-69% of those sequences are shaded in orange or yellow, respectively. Residues at the RppH-DapF interface are identified by asterisks. The residues at this interface are less well conserved in orthologs from α-and ε-proteobacteria. E. coli is a γ-proteobacterial species. Sequences were retrieved from JPred (43). 
Escherichia coli
W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D D D G Y R P N V G I V I C N R Q G Q V M A R F G Q H S F I N P G S A E Q A M Y F V S R K D R I L A S T R N L R K L K R L V R W D T K P V C I K F Nitrosospira sp. W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D R N G Y R S N V G I I L L N S K N E V F G K I K Q D S F I K P G S P E Q A M Y T V H P W H E I I G R T R H L R E V D Q W I R R D W R G N Y K I Y Nitrosomonas europaea W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D R N G Y R A N V G I I L L N S Q N Q V F G K A R Q D S F I K S G T P T E A M Y A T Q P V H E I L G R T R E L R D V A C W T R R D W R K N Y R I F Uliginosibacterium gangwonense W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M L D R D G Y R P N V G I V I I N A R N E V F G K I R E H S F I K Q G T P E Q A M F H V R P E Q Q V V T R T R D L R D V K H W I K R E W R S T Y R I F Noviherbaspirillum massiliense W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M L D R E G F R P N V G I I L L N T N N E V W G K V R E H S F I K F G T P E Q A M F E I R A E H K I L G R T R D L R E V D R F I K R E I R G H Y R I F Sulfuritalea hydrogenivorans W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M L D R E G F R P N V G I V L V N S R N E V F G K I R E H S F I K K G T P E Q A M L E T K P E H R I I G R T R D M R E V K H W I R R E W R S T Y K I F Chitiniphilus shinanonensis W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M L D R D G Y R P N V G I I I L N Q H D Q V F G K V R E H S F I K Q G S P E Q A M F M V A P Q H R I L G R T R D L K D V T N W V R R E W R G T Y K I F Methylobacillus glycogenes W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D R D G Y R P N V G I I L C N G R N Q V F G K I R E H S F I K H G S P E Q A M Y M V R P E H K I L G R T R D L R D V T N W I K R E W R G S Y K I F Candidatus accumulibacter W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M L D R E G Y R P N V G I I L C N A K N E V F G K I R E H S F I K R G S P E Q A M Y H V S P E H R I L G R T K D L R D V T H W V K R E W R G S Y K I F Succinatimonas hippei W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D K D G F R P N V G I V I C N R K G Q V L A R I R Q N S F V D P G T P T E A M Y Y L R R E D R L L A V S R Y H R R L K R L I R W T E E P V C L K F Tolumonas auensis W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D G D G F R P N V G I V I C N R N G Q V L A R Y G Q H S F V D D G T P E Q A M F Y I K Q D D T I L A T S R N L K R L K R L I R W E S K P V C I K F Aliagarivorans W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D G D G Y R P N V G I V I C N Q R G Q V L A R Y G Q H S F V D E G T A E Q A M Y H V E P K D K I L A S T R H L R K L K R L V R W D S P P V C I K F Salinivibrio sp. W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D G D G Y R P N V G I V I C N G H G Q V L A R Y G Q H S F I D E G S P E Q A M Y Y V T K K D R I L G T S R H L R K L K R L V R W D S K P V C I K F Vibrio caribbeanicus W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D G E G Y R L N V G I V I C N S H G Q V F A K Y G Q H S F I D E G T P E Q A M F Y V T S S D K V V A T S R H L R K L K R L V R W D S K P V C I K F Alteromonas naphthalenivorans W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W V I D A D G F R A N V G I V I C N K M G Q I F A R Y G Q H S F I D E G S A E Q A M Y H V T P K D T I L S V T R N L R K L K R L I R Q G S N P V C I K F Catenovulum agarivorans W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D A D G Y R A N I G I V I C N R Q G Q V F A R F G Q H S F M D K G S P E Q T M Y F V R E K D E I M Y Y T R N H K R L K R L I R K D S S P V C I K F Shewanella marina W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D S D G F R A N V G I I I C N R Y G Q V M A R F G Q H S F V D D G S A E E A M Y Y V K P E H Q I L T S T R S L R R L K R L V R Q D S K P V C I K F Pseudoalteromonas piscicida W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D A E G F R A N V G I V I C N N Q G Q V F A R Y G Q H S F I D Q G T P E Q T M Y H V R P E D E I V A S S K H L R K L K R L I R R D S S P V C I K F Colwellia psychrerythraea W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D A E G Y R A N V G I V I I N D M G Q V F A R Y G Q H S Y V D E G T A E Q T M Y H V K P E H K I V A S T K H L K K L K R Y I R H D S K P V C I K F Methyloglobulus morosus W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D S K G Y R P N V G I I L C N D E G R V F A K M G V D L F I N Q D D P E T A M Y W T E E G H Q I L G R T R Y L K Q L D R Y I R K N S T P L C I I Y Hahella chejuensis W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D A E G Y R P N V G I I L C N P Q G E V F A R I G Q D S F I K K D S P E E A L F K V P P E A E I V A G T R G L R R L K K M I R Y D S H P V C V K F Marinomonas profundimaris W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D A D G Y R P N V G I I L M N E R G Q L L A R V G Q N A F I K S D T P E E A L F K V D P H Q E I V G K T R G L R R L K R M L R H N S K P L C I K F Pseudomonas sp. W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D P D G F R P N V G I I L C N D V G Q V L A R I N Q E A F I N A R T P E E A L F N V E E Q D R I L A C T R G L R R L Q R L V R T N S Q P L C I K F Pseudomonas saudimassiliensis W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D S D G F R P N V G I I L T N G L G Q V L A R I G Q E A F I Q R N S P E Q A L F H V M P E D E I L A C T R G L R R L Q R L I R S H S Q P V C V K F Microbulbifer aggregans W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D S D G F R P N V G I I L A N H R G E V L A R I G Q D S F I K H N S P E D A L Y G I S A S D E I I S C T R G L R R L R R M V R H N S H P V C V K F Cobetia crustatorum W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D A D G F R P N V G I I I A N C E G Q L L A R V G Q N A F I K P N T P Q Q A L Y E I K A E D E I L A C T R G L R R L R R M V R T H S R P I C I K F Nitrosococcus halophilus W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D R D G F R A N V G L I L C N E D D R V L A R A R E K A F I K E N T T E E A V Y A V S P E H S I M G C T R G L R R L N R Y I R Y G N K P L C I I Y Methylophaga aminisulfidivorans W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . M L A Q A Q H D S F I K S H T P E Q A A Y T V L P E H E L I A S T R G L R R L K R Y L R Y G N K P L C I R F Uncultured gamma proteobacterium W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D P E G Y R L N V G I V L C N D A G R V F A R I G M R S F M R S K S P E E A M F Y T L R R D E V I G R T R G L R R L E R Y I R R D S L P L C I I F Thioalkalivibrio nitratireducens W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W V I D C D G Y R P N V G I I L C N G E Q Q L F G K V G Q D A F I R Q D A P E D A L F R T L P E H R I L G V T R N L R R L S R M V R R R H R P V C V R F Thioalkalivibrio sulfidiphilus W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D C D G Y R P N V G I I L S N Q E R R L F A K I G Q Q A F I R R D S P L D A M Y A T G P E H E V I G K T R D L R R L K H L I R R H S N P V C I I F Endosymbiont sp. W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D A D G F R P N V G I I L V N D E N R L F G R V G Q N A F I K A D T P R E A M F E V R P E Q K V L G E T S R L R R L K R F I R R N A P V L C I R F Thioflavicoccus mobilis W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D S D G F R P N V G I I I C N D Q R R L F G R V G Q N A F I R S S V P I E A M Y E V M P C Q E V L G Y T R R L R R L K R F I R R H C G P I C I I F Thiorhodococcus drewsii W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D H D G F R P N V G I I L S N Q D R R L F G R V G Q N A F I N P N T P E E A M F E V Q E Q Q T I L G F T R G L R H L K R Y I R R H C G P T C I I F Lamprocystis purpurea W R W Q P Q G G E R E L E E G L V W Y P G Q K Q W M I D R D G F R P N V G I I L T N Q E R R L F G R V G Q N A F I N C D T P A Q A M F E V Q S Q H T I L G C T Q G L R H L K R Y I R R H C G PE F D W W W F K V Y L L Q L V S G . D A E I N M Q T S S T P G R V S Y Y P V R Q V V S R D R R V M K E F A S V V M S L Q E N T P K P Q N A S A Y R R K . . . . . R G . . Nitrosospira sp. E F D W W W F K V Y L L R L V G R . D C D V S L R T S V R P A R N Q Y V E L E S V V E R Q R Q A L T E L A R L L N R P L P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nitrosomonas europaea E F D W W W F K V Y L L R L L G R . D S D V S L E T C A H P A R N Q Y V E L E S V V E R Q R Q A L T E L S R L L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Uliginosibacterium gangwonense E F D W W W F K V Y L L R L L S K . D T A I N L R A S G H P A R T N F V P L D S V I E R G K L A L N E L A D I L F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Noviherbaspirillum massiliense E F D W W W F K V Y L L R M V G R . D C D I N L R L T E H P A R H D Y V P L D V V I E R D R K A L Q E L S R F V T R P A Q Q N H G Q R H G A R Y L R Q . . . . . . . . . Sulfuritalea hydrogenivorans E F D W W W F K V Y L L R L V G R . D S D V C L R A S E H P A R N S Y I P L N N V I E R G E A A L I E L A R L L F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Chitiniphilus shinanonensis E F D W W W F K V Y L L R L V G R . D T D V C L R R S T H P A R N A Y A P L D A V I E R G E A A L S E L S R F L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Methylobacillus glycogenes E F D W W W F K V Y L L R L V G R . D S D V S L R A T A H P A R S D Y V A M D S V I E R D R L A L K E L S S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Candidatus accumulibacter E F D W W W F K V Y L L R L A G R . D S D I S L R A C N H P A R S H Y I P L D A V I E R G E Q A L N E L A R Y L D A D H R R P R P P V A . . . . . . . . . . . . . . . . Succinatimonas hippei E F D W W W F K V Y L L Y V P N D S Q M K I E F N R W G H P D L V S Y Y P V R Q V V A R D R R I L T E F A P A A L F G K S P V V E I K N Y H K T R R R . . . . . G G . . Tolumonas auensis E F D W W W F K V Y L L R L D A A K E A C I Q F G C H G Q P D R V S Y Y P V R Q V V S R E R R V M K E F A A I A M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Aliagarivorans E F D W W W F K V Y L L R L V G S . E D N I R F D R S G H P D R V S F Y P V R Q V V S R E R K A L K E F A A A A M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Salinivibrio sp. E F D W W W F K V Y L L K L E C D . E S R V N V S R G G T P G R V S Y Y P V R Q V V A R E R R A M K E F A P L A M P F K E R K P R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Vibrio caribbeanicus E F D W W W F K V Y L L R L D C D . E S N I N M Q R G K S P G R V S Y Y P V R Q V V S R D R R A M K E F A S V A M P F K Q R K T K G K R K R G . . . . . . . . . . . . . Alteromonas naphthalenivorans E F D W W W F K V Y L L Q L D C N . E R D V N V L K T G H P D R V S Y Y P I R N V V S R D R R V M K E F S P V V M A A Q Q R P Q Q R H N T S S Q K R . . . . . . . . . . Catenovulum agarivorans E F D W W W F K V Y L L R L K C H . E S E V N L M R S T H P E R V S Y Y P V R Q V V S R D R K V M K E F A P I A M P N R R P Q K D N K K R R . . . . . . . . . . . . . . Shewanella marina E F D W W W F K V Y L L Q L K S Q . D S A V N L N S S G H P D R V S Y Y P V R Q V V S R D R K V M K E F A A T A L P F Q A K E P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pseudoalteromonas piscicida E F D W W W F K V Y L L K L R C K . D E D V D L L R T H H P D R V S Y Y P V R Q V V S R D R R V M K E F A P F A M P F G K R E P Q G Q K . . . . . . . . . . . . . . . . Colwellia psychrerythraea E F D W W W F K V Y L L K L T A A . E S S V D L L H S S H P D R V S Y Y P V R Q V V S R D R M V M K E F A N F A L P L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Methyloglobulus morosus E F D W W W F K V Y M L R L I S H . E S N V R F D H C P K P G R V D Y E P L K D V V Y R K Q R A M T E L G V I L T T D S V P V D A S G Y L A K C N G I S K Q K I N G A P Hahella chejuensis E F D W W W F K V Y M L Q L L A D . E S E I C T N Y T D K P G R V S Y Y P L G Q V V S R E R R A M R E F A P V L F K R E E S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Marinomonas profundimaris E F D W W W F K V Y L L S I R C P . D A S V C V D G T E C P G R V S Y Y P L G Q V V A K D R R A L K E L I S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pseudomonas sp. E F D W W W F K V Y L L R L T G E . E S R V R M D V T G K P G R V S Y Y P L G Q V V T R E R R A L K E L A P R L L A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pseudomonas saudimassiliensis E F D W W W F K V Y L L R L A C E . D D R V C M T K T A K P G R V S Y Y P L G Q V V A R D R R A M K E L A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Microbulbifer aggregans E F D W W W F K V Y L L R M L S P . D A H V R V D G T D S P G Q V S Y Y P L G Q V V S R E R R A L R E L A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cobetia crustatorum E F D W W W F K V Y L L Q I R C Q . D S R V S V D K T P K P G R V S Y Y P L G Q V V A R E R R A L R E L A P R L Q R L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nitrosococcus halophilus E F D W W W F K V Y L L R F M G E . E Q D F R L D V T D R P Y R V N Y Y P L R E I V Y R K Q R A L N E L A P L I F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Methylophaga aminisulfidivorans E F D W W W F K V Y L M R F T G K . E E D V K L N L H E K P D R V D Y T P V D E I V F R R E K A L H E F A P L L F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Uncultured gamma proteobacterium E F D W W W F K V Y L L R L K A R . E D R I R L D L G R R P A R V E Y Q P V R E V V Y R E R Q A L A E L G E L L I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Thioalkalivibrio nitratireducens E F D W W W F K V Y L L Q L T G T . D A D F R L D L G E P P A R I D Y R P V H E V V Y R D R R A L C E L V P L M F P E L A R D P G C P R T A A P R . . . . . . . R . . . Thioalkalivibrio sulfidiphilus E F D W W W F K V Y M L R L V G D . E T C V R L D S V Q P A S R V D Y R P M R E V V F R H R R A L R E L A P L L F P E G M P G Q Q . . R Q P R T R . . . . . . . S G A . Endosymbiont sp. E F D W W W F K V Y L L R V N C E . E S D F C L D R F D K P D R V D Y V P V K E V I Y R R E R A L E E L A P L L F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Thioflavicoccus mobilis E F D W W W F K V Y M L R V N C G . E Q A F C L D H S E K P A R V K Y Q P V R E V V Y R H Q K A L E E L A P L V Y P E G L P E R A . . D R S S . . . . . . . . . . . . . Thiorhodococcus drewsii E F D W W W F K V Y M L R V N C G . E E A F C L D H T D K P A R V R Y Q P L N E V V Y R H L Q A L E E L A P T L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lamprocystis purpurea E F D W W W F K V Y M L R V D C G . E D A F C L D K T E K P A R V R Y Q P L H E V V Y R R .
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A C A A G G L W G P A V R G E I R F A G L T V V V G I R R G L L D G E V L V H T H D T I R Q G E G Q P V L M T A T F E G T I D L Noviherbaspirillum massiliense L R V E R G E T A C G G A C A A G G L W G P A V R H Q I K F A G L T V V A G I
R R G L L D S P V K V S T R E S I A E G Q G S A V M L T V S F E G E I E V Sulfuritalea hydrogenivorans L R V E R G E T A C G G
A C A A G G L W G P A V R H A I R Y A G L T V V A G I
R R G L L D S P V R V A T R E S I A G G A N S P V M M T T T F T A E I E L Candidatus accumulibacter L R V E R G E T A C G G

V S G R I Q G L L D E T V A V D L P R V I N A G E E A P V M M T T Q F T G S I D I Thioflavicoccus mobilis L R V E R G E T A C G G
A C A A G G L W G P A V A D L V R F V G L S V V C A R L W G L L D E R V Q V
E L P T T I E A G G T A P V W M T V R F E G E I A L Endosymbiont sp. L R V E R G E T A C G G
A C A A G G L W G P A V R H E I D W A G L T V V A G R
L R G L L E E P V T V H L P D V I S D G E G Q P V C M T T E F E G D I A L Lamprocystis purpurea L R V E R G E T A C G G
A C A A G G L W G P A V P E H I R F V G L T V V T G R L R G L L A A R V Q V S L P D V I Q D G N G T P V L M T Q R F E G E I E L Thiorhodococcus drewsii L R V E R G E T A C G G A C A A G G L W G P A V P G H A R F A G L T M V S G Q
L R G L L E D R V Q I K L P T V I E S G P G E T L W M T E S F H G E I E .
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